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Advanced Quantum Mechanics

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik

Sarskild behorighet

Rekommenderade forkunskaper:
Fysikens matematiska metoder
Kvantfysik

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal
Efter fullgjord kurs skall du kunna:

« redogora for den formella stukturen hos kvanmekaniken.

- tillampa Diracs bra-ket-notation, och manipulera Hermitska och unitara operatorer i
kvantmekaniska harledningar.

« detaljerat redogora for tidsutvecklingen av kvantmekaniska system, propagatorn, samt
Schrodinger- och Heisenbergbilderna.

« kdnna till vagintegralsformuleringen av kvantmekanik.

- rakna ut vantevarlden av diverse fysikaliska storheter och hur matprocessen fungerar i
kvantmekanik.

» losa Schrodinger ekvationen for diverse problem, t ex harmoniska oscillatorn med hjalp
av algebraiska metoder.

« hantera statistiska operatorer (tathetsmatriser).
» kdnna till ndgot om kvantmekanikens tolkningar och Bells olikheter.

« detaljerat beskriva konsekvenserna av diskreta och kontinuerliga symmetrier och konser-
vationslagar.

« rikna pa olika aspekter av rorelsemangdsmoment och spin, t ex addition av
rorelsemangdsmoment.

« analysera system bestdende av identiska fermioner eller bosoner.
« beskriva Aharonov-Bohm-effekten.

- tillampa de viktigaste approximationsmetorderna for stationara och tidsberoende kvant-
mekaniska problem.

Kursinnehall

« Kvantmekanikens grundlaggande begrepp och idéer: Hilbertrum, bra-ket-formalismen,
operatorer, matrisrepresentation, observabler, matprocessen, osdkerhetsrelationen, posi-
tions- och rorelseméangdsrepresentation, tathetsmatriser, Bells olikheter.

 Kvantdynamik: tidsutveckling, Schrodinger- och Heisenbergbild, propagatorn, vaginte-
graler.

« Harmoniska oscillatorn, skapelse- och forintelseoperatorer.
« Symmetrier i kvantmekaniken: translation, rotation, paritet, rums- och tidsinversion.

« Teorin for rorelsemangdsmoment: stegoperatorer, spinn, addition av rorelsemangdsmo-
ment.

» Permutationssymmetri, identiska partiklar.

» Approximationsmetoder for tidsoberoende och tidsberoende problem, viaxelverkansbild.

Kurslitteratur

- See current course homepage.
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Recommended literature

- L.E. Ballentine, Quantum Mechanics: A Modern Development, World Scientific 2nd edi-
tion (2014).

- J.J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics, 2nd edition, Addison-Wesley (Pearson) (2007)
- R.L. Liboff, Introductory Quantum Mechanics, Addison-Wesley (2003)

- R. Shankar, Principles of Quantum Mechanics, Kluwer (1994)

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
Skriftlig tentamen (TEN1; 7,5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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