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S12400 Teoretisk partikelfysik
7,5 hp

Theoretical Particle Physics

Faststallande
Kursplan for SI2400 galler frdn och med HTo8

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik

Sarskild behorighet

Rekommenderade forkunskaper:
Relativitetsteori

Kvantmekanik, fortsattningskurs
Relativistisk kvantfysik (rekommenderad)

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Kursplan for S12400 galler fran och med HT08, utgava 3 Sida 1 av 3



Larandemal
Efter fullgjord kurs skall du kunna:

« kinna till och beskriva partikelfysikens standardmodell.

« berakna sonderfallssannolikheter och spridningstvarsnitt med hjalp av relativistisk kine-
matik.

- anvanda symmetrier for att begransa S-matrisens form, t.ex. isospinn, diskreta symme-
trier och rumtidssymmetrier.

« redogora for och beskriva hadronernas statiska egenskaper utifran kvarkmodellen.

« kidnna till grunddragen i den elektrosvaga teorin.

« ha kinnedom om hur djupt inelastisk spridning pavisar existensen av kvarkar i nukleon-
erna.

» kdnna till grundldggande neutrinofysik och beskriva neutrinooscillationer.

Kursinnehall

Inledande 6versikt. Konserveringslagar. Elementir reaktionslara. Feynmandiagram.
Lorentzinvarians. Enpartikeltillstind. Bindra reaktioner. Massbestamning. Spridningste-
ori (S-matrisen, sonderfallssannolikhet, spridningstvarsnitt). Symmetrier. Tidsomkastning.
Rumsspegling. Laddningskonjugering. Tensormetoden for bestimning av partiklars spinn
och paritet. Isospinn. Sartal. Kvarkmodellen. Fargbegreppet. Hadronspektroskopi. Kvarko-
nium. Kvarkars elektrosvaga vaxelverkan. Higgsmekanismen. Djupt inelastisk spridning.
Neutrinofysik. Neutrinooscillationer.

Kurslitteratur

There is no course book, but there are several books that can be used:
« W.N. Cottingham and D.A. Greenwood, An Introduction to the Standard Model of
Particle Physics, 2nd ed., Cambridge (2007)
« D. Griffiths, Introduction to Elementary Particles, Wiley (1987)
« F. Halzen and A.D. Martin, Quarks and Leptons, Wiley (1984)

« Q. Ho-Kim and X.-Y. Pham, Elementary Particles and Their Interactions - Con-
cepts and Phenomena, Springer (1998)

« A. Seiden, Particle Physics - A Comprehensive Introduction, Addison-Wesley
(2005)
« H. Snellman, Elementary Particle Physics, KTH (2004)

Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
Inlamningsuppgifter (INL1; 4,5 hp) och muntlig tentamen (TEN1; 3 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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