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Kurser pa avancerad nivda om nanomaterial och kemi

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Material och deras egenskaper spelar en avgorande roll i samhallet och den teknologi vi
anvander; elektroniska apparater, katalys och kemikalieframstallning, korrosionsskydd, en-
ergiteknologi, nanoteknik och konstruktionsmaterial. I méanga fall spelar yteffekter en stor
eller till och med avgorande roll. Speciellt nar det galler nanoteknik ar det ofta bara ytan
kvar.

Studerandemal: efter kursen ska studenten kunna

1. analysera data frdn de matmetoder som gas igenom i kursen, och kunna berikna bind-
ningsenergier, laddningsfordelning, elektriska och optiska egenskaper, kemisk samman-
sattning och atomstruktur. Kursen haren experimentell profil och avancerade teoretiska
modelleringsmetoder ingar inte.

2. forklara innehallet i vetenskapliga artiklar omradet och bedoma deras relevans for ett
givet problem.

3. foresléd en upptasttning lampliga matmetoder for att kunna bestamma ett materialsystems
elektronstruktur, atomstruktur, kemiska sammansattning, kemisk bindningsstyrka.

4. beskriva grundlaggande principer och ytspecificitet, fordelar och nackdelar med olika
spektroskopiska och mikroskopiska metoder.

5. bedoma vikten och inverkan av yteffekter for olika teknikomraden.

6. beskriva och uppskatta inverkan av gitterstruktur och kemisk bindning pa en granssnitts
struktur och egenskaper.

7. beskriva fysikaliska och kemiska skillnadeer mellan ytor och bulk i ett material, och hur
detta bestimms av den kemiska bindningen i materialet.

Kursinnehall

Kursen kommer att via ett antal utvalda exempel introducera och motivera varfor en atom-
istisk beskrivning av ytor och gransskikt behovs. Har ingar grundlaggande fenomen som
adsorption, desorption, kemisk bindning och reaktioner, tunnfilmstillvixt och hur dessa
paverkas av ytstruktur, temperatur och tryck.

Kursen gar igenom ett antal experimentella metoder for tillverkning och analys av ytor och
gransskikt. Malet ar att studenten ska ha en "verktygslada" med sig fran kursen, med oli-
ka mikroskopiska metoder, elektron och rontgenspektroskopi och synkrotronljusbaserade
metoder.

Kursen innehaller lektioner, minikonferenser, laborationer och ett besok vid MAXLAB i
Lund.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LAB1 - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
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Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
Laborationer (1.5p)

Kursen examineras med en hemtenta som delas ut i borjan av kursen. Den innehéller

problem fran alla kursens delar. Varje problem ar uppdelat i olika nivaer som kraver olika
forstaelsedjup och problemlésning.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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