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SK2766 Halvledar- och nanoop-
tik 6,0 hp

Semiconductor- and Nano-Optics

Faststallande
Kursplan for SK2766 géller fran och med HT17

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Teknisk fysik

Sarskild behorighet

Kandidatexamen i fysik, elektroteknik eller ekvivalent examen. Grunderna i optik (till ex.
kurs 102651, SK2302 Optik) och fasta tillstandets fysik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

I kursen ges studenterna baskunskap om halvledaroptik. De lir sig om elektroniska och
fononiska optiskadvergangar i bulk material och nanostrukturer. Dessutom, bekantar sig
studenterna meddmnen vid kunskapsgransen inom modern nanooptik. De analyserar nar-
faltsljus och dess applikationer i mikroskopi och nanofotonik, samt plasmoner i metalstruk-
turer.

Efter kursen skall studenterna kunna:

« Ha grundlaggande kunskaper om bandstrukturen i halvledarmaterial, fria och bundna
elektroner och hal, excitoner, plasmoner och fononer, samt deras paverkan pa optiska
spektra.

« Ange distinktioner mellan direkta och indirekta, radiativa och icke-radiativa, samt tillatna
och forbjudna optiskaévergangar i halvledare och deras nanostrukturer.

« Berdkna energier av excitonernasovergangar i olika material och energi nivéer i kvant-
brunnar.

« Peka ut skillnader och likheter mellan fjarr- och narfaltsljus, nanooptik och konventionell
optik.

« Foresla lampliga forutsattningar for narfaltskarakterisering av foljande optiska egen-
skaper: luminiscens, transmission och reflektion.

» Beskriva grunderna och identifiera viktiga fragor inom teknik och anviandning av
halvledarnanostrukturer och plasmavégledare.

Dessutom kommer studenterna att vidareutveckla sina fardigheter i litteratursokning samt
forberedelse och hallande av forelasningar.

Kursinnehall

Kursen inriktar sig mot mastersstudenter och doktorander. Det ar en valbar kurs i
Mikroelektronikprogrammet och obligatorisk kurs i Erasmus Mundus programment i Fo-
tonik. Kursen ges pa engelska.

Kursen tiacker foljande omraden:

Grunderna i kristall- och bandstrukturen av halvledarmaterial, fria och bundna elektroner
och hél, excitoner, plasmoner och fononer.

Optiska matmetoder.

Elektroniska, excitoniska och fononiska optiska overgangar.

Nanostrukturer i halvledare, inklusive kvantprickarnas teknologi och optiska egenskaper.
Egenskaper hos, samt generation, detektion och analys av narfaltsstralning.
Narfaltsmikroskopi.

Egenskaper av plasmoner i tunna metalliska skikt och nanopartiklar.
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Kursupplagg

Kursen bestar av 11 tva timmars forelasningar och en demolab. Hemuppgifter ges efter varje
lektion.

Kurslitteratur

Mark Fox, Optical Properties of Solids (Oxford University Press, 2001, 2010).

Kapitlar fran M. Ohtsu and K. Kobayashi, Optical Near Fields (Springer, Berlin, 2004) samt
en del vetenskapliga skrifter. Extralitteratur delas ut vid borjan av kursen.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Skriftlig tentamen i 5 timmar, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F. Del av det totala
betyget kommer fran hemuppgifter.

For doktorander, har tentamen form av en slutlig hemuppgift. Betyg: P/F.

Ovriga krav for slutbetyg

33% av slutbetyget kommer fran resultat av hemuppgifter och 67% - fran tentamen. For att
fa godkant (betyg E) ska studenten leverera alla hemuppgifter i tid och fa minst 60% av det
totala antalet poing, samt samla nodvindigt antal poing i tentamen. Atskillnad mellan hogre
betygen D och A kommer att goras enligt hemuppgifternas och tentamens resultat, samt for
aktivt deltagande i kursen. Hemuppgifternas resultat pa 6ver 80% av det totala antal poang
ar vard en tentamens uppgift, dvs. man far max. antal poang for en uppgift per automatik.

For doktorander ar graderingen godkand (G) eller Underkiand (U). Den slutliga examen
har en form av den slutliga hemuppgiften. For godkant far man losa den slutliga uppgiften
med minst 60% av det totala antal poang. Den slutliga inlamningsuppgiften kraver en mer
sofistikerad analys och syntes av kursmaterialet. Dess framgangsrika slutforande visar att
en student kan koppla samman olika amnena i kursen, kan utviardera dem kritiskt och gora
avvagningar i verkliga experimentella situationer.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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