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Betygsskala

P,F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper om femtosekundlasrars anviandning avseende
ultrasnabba forlopp inom kemisk dynamik, fysikalisk kemi, molekylfysik och kemisk fysik.
Studenten skall efter kursen kunna:

« l0sa tekniska problem rorande de typer av lasrar som anvands inom femtosekundsomradet
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« forklara hur icke-linjara fenomen inom laseroptiken fungerar, samt kunna redogora for
lampliga matmetoder och instrumentering for att gora matningar ultra-snabba lasrar

« utvardera hur korta pulser propagerar i olika medier

« utfora berakningar med tathetsmatriser inom tidsupplost spektroskopi
« redogora for Pump-probe spektroskopi

« redovisa hur berdkningar med vagpaket utfores

« utfora berakningar med Franck-Condonapproximation

« redogora for forskning inom frontomraden som femtosekundspektroskopi, femtokemi,
koherent kontroll och femtosekundsdynamik.

Kursinnehall

Lasrar inom omradet femtokemi. Introduktion. Vaxelverkan stralning-materia. Lasrar. Al-
string av korta pulser. Icke-linjara fenomen. Karakterisering av korta pulser. Korta pulsers
propagering. Tids-upplost spektroskopi. Kvantmekanik i Hilbert rummet. Kvantmekanik

i Liouville rummet. Tathetsmatriser, tids-utveckling, pump-probe-spektroskopi. Linjara
och icke-linjara svar. Dubbla Feynman diagram. Liouvillevagar. Condonapproximation.
Pump-probe, doorway, fonster vagpaket. Wigner funktioner. Tre-nivasystem, ICN. Vag-
paket. Nal, I2, I3. Processer i den kondenserade fasen. CPA-2001 erbium fiber oscillator,
stretched pulse amplification, regenerator. Femtokemi vid KTH. Ultra-fast spektroskopi.
Gasfas, molekylstralar, 16sningskemi. Koherent kontroll.

Kurslitteratur

Utdelat material. Peter van der Meulen, Lars-Erik Berg.

Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 8,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Kursen examineras genom inlamningsuppgifter (INL1; 8 hp, betygsskala P/F).

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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